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CYPECAD e NOVO METAL 3D

A versao 2009.1 incorpora varios novos médulos, dos quais alguns sdo comuns entre os programas
CYPECAD e NOVO METAL 3D. Seguidamente, expdem-se com pormenor todas as novidades e melhorias
desta versao relativamente aos programas CYPECAD e NOVO METAL 3D.

O manuseamento e a localizacdo no programa das novidades estdo descritas no manual de Novidades da

versao 2009.1.

INDICE

Mdédulos comuns a ambos os programas

e Novo modulo Verificagcdo de resisténcia ao fogo

e Novos mddulos para o calculo com multiprocessadores

¢ Novos moédulos de Exportacao para TEKLA e TechnoMETAL

CYPECAD

¢ Introducdo automatica de obras (importacao de ficheiros em formato IFC gerados

por programas CAD/BIM)

e Importacdo de obras do Novo Metal 3D

e Melhoramentos na introducéo de dados

(0]

(0]

Escadas

Ligacdes de estruturas 3D integrada sobre vigas e sobre lajes

Célculo de muros finalizados com uma laje inclinada

Visualizagdo das cargas por tipo (pontual, linear e superficial) e accéo

Cores que diferenciam a atribuicdo de coeficientes de encastramento em vigas

Melhoria ao nivel dos recursos de edicao

¢ Melhoramentos na revisao de resultados

o

Isovalores - Area de trabalho com maior campo visual

Isovalores - Esforgos de vigas, vigotas, lajes alveoladas e lajes mistas
Isovalores - Visualizacdo de mascaras DXF/DWG

Isovalores - Vistas e modificagcdo de armaduras em lajes macicas e fungiformes
Visualizacdo das configuracfes particulares das combinacdes dos estados limite

Melhoramentos para agilizar o desenho de muros de blocos

¢ Melhoramentos no calculo

O Célculo provisério de ligagdes nas Estruturas 3D integradas de CYPECAD

NOVO METAL 3D

INFORMATICA =

Nov 2008



CYPE

Engenharia
Construgao

Cypecad e Novo Metal 3D

¢ Melhoramentos nas listagens da obra
¢ Vista 3D completa da estrutura considerando as ligacdes aplicadas
e Desenhos com vistas 2D e 3D pormenorizadas e completas da estrutura

considerando as ligacfes aplicadas

Novidades comuns a Cypecad, Novo Metal 3D e Metal 3D Classico

¢ Verificacdo do deslizamento em sapatas
e Tensao admissivel em combinagbes fundamentais e sismo
e Consideracado de efeitos de segunda ordem em acc¢fes adicionais de vento e sismo
e Vistas 3D
O Vistas 3D mais rapidas e animacgdo ao mudar a vista 3D
O Desactivacdo completa ou vista alambrica de elementos na vista 3D
e Gestdo de ficheiros DXF e DWG
O  Exportar todos os desenhos para um unico ficheiro DXF ou DWG
0  Acrescentar todos os desenhos a um ficheiro existente DXF ou DWG
¢ Nova opc¢ao Guardar como

¢ Nomes das obras
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Modulos comuns a ambos 0os programas

Novo modulo Verificacao de resisténcia ao fogo

Com o novo médulo Verificagdo de resisténcia ao fogo, realiza-se a verificagdo da resisténcia ao fogo
dos elementos estruturais que compdem a obra para a norma Eurocdédigo (EN 1992-1-2:2004 e EN

1993-1-2:2005).

Chave: Escadas

Descrigdo: | Escadas

Mormas: Ewrocadigo 2. Eurocodigos 3 e 4 e Eurocddigo 5 ]

Materiais

Betdo para: Aco para:
Lajes C20/25 v Waries 5-400 v @
Fundagso | £0/25 | & Enformados Fe 360 v
Pilares Can/zm v ﬂ Laminados & compostos | Fe 360 (W
Muns | o025 v | B3 e Pemas s | g
Acgies Coeficientes de encurvadura
B | 1.000) PR 1.000
Com acg3o do vento |2 Eurocddige T [Portugal) % i ﬂ
PFilares de ago
[ Com acgdo sismica m| 1000 By | 1000 ﬂ

€ [ e ]

[ Acpies adicionais [cargas especiais) ]

[ E stados limite [combinagies) ]

Em CYPECAD verificam-se as vigas, lajes, pilares, paredes e muros de betéo; vigas e pilares de aco; e
barras de aco e de madeira nas Estruturas 3D integradas. Para os muros de bloco de betdo e para as
lajes mistas, CYPECAD néo realiza a verificagcdo da resisténcia ao fogo.

Novo Metal 3D verifica as barras de a¢co e de madeira.

A verificacdo da resisténcia ao fogo para os elementos estruturais de madeira nas estruturas 3D
integradas de CYPECAD realiza-se com a norma Eurocdédigo 5. Esta verificacdo ja era possivel em
versdes anteriores.

No CYPECAD pode-se activar a verificacdo da resisténcia ao fogo no quadro de didlogo Dados gerais
(menu Obra > Dados gerais). Os dados para verificar a resisténcia ao fogo das Estruturas 3D
integradas definem-se em cada uma delas, do mesmo modo que se faz no Novo Metal 3D (menu
Obra = Perfis de aco e Obra = Perfis de madeira).

E Verificagdo de resisténcia o fugo: Dados obra
5 A ey

HNerhuma
Hevhany
2. Nerhama
Herhany

Neshama

€% le e le it

o

pode define e1san 2ovar o menu Tinipos » Flestincia 30 logo » Kiova zona’ dan cpees Enirada de viger s Flesubaded. .
i 30 rhegradn Dien s Pt do

s’ Thbea » Fraks de raddeas

CYPECAD permite introduzir os dados gerais de cada grupo de pisos (resisténcia requerida, laje com
funcdo de compartimentagéo ou sem ela, e revestimento dos elementos construtivos) para realizar a
verificacdo da resisténcia ao fogo da estrutura.

E possivel definir dados distintos em certas zonas do piso do grupo (menu Grupos > Resisténcia ao
fogo = Nova zona nas tarefas Entrada de vigas ou Resultados).

Cada estrutura 3D integrada pode ter dados diferentes para a verificacdo da resisténcia ao fogo.
Dispde-se de ajudas que pormenorizam o funcionamento em cada um dos quadros de diadlogo onde se
definem as caracteristicas dos elementos construtivos relacionadas com as verificagdes da resisténcia ao
fogo.
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Z Perfis de ago

[¥] ¥erificar a resisténcia ao fogo [EM1993-1-2:2005)
Resisténcia requerida

@R30 ORE ORI ORIz

OR180 OR 240

Revestimento de protecgdo
() Sem revestimenta ignifuga
() Placa de fibrosilicato de calcio
() Placa de fibrocimento

() Placa de cartio gesso

() Placa de vermiculitefondlito com cimenta
() Painel rigido de |3 de rocha

() Argamassa de vermiculite-fondlito com cimento [baixa densidade]

CY

Construgao

Perfis de madeira

0z O3

Classe de servigo (91

Classe de servigo 1: Caraterizada par ur teor de 4gua dos materiais corespondente ao tear
de 4gua de equilibrio para um ambiente caracterizado por uma temperatura de 20°C e uma
humidade relativa do ar ambiente excedendn 5% somente durante algumas semanas por
ano.

[¥] Verificar a resisténcia ao fogo

Resisténcia requerida

ORIE @R30 QRSB ORED ORI OR120

Protecgdo das superficies

OR1E0 OR240

() Superficies n&o protegidas
) drgamassa de vermiculite-fondlita com cimento [alta densidade)
() Superficies protegidas por painéis derivados da madeira

@5

() Argamassa de vermiculite-fondlito com gesso

 protegidas por p. de gesso-cartonado [camad.

() L% mireral ou de rocha

) Tinka intumescents Tempo de falha da protecgdn 10| min
Diensidade: 300.0 kgém® Combinagdes
Conductibilidads: 0.120 %/ /mk .
Calor especifico; 1200 kg K. Coeficiente para sobrecargas o7 ﬂ
Cancelar Aceitar

O modulo Verificacdo de resisténcia ao fogo realiza as seguintes verificagfes e dimensionamentos:

ePara o0s elementos construtivos que tenham definidos revestimentos de protecgdo, o programa
dimensionara a espessura minima necessaria desse revestimento de modo que cumpram as exigéncias
da norma utilizada.

e Para os elementos construtivos nos quais nao se tenha definido revestimento de protec¢do, o programa
verifica esse elemento com os dados de resisténcia ao fogo atribuidos.

eSe a um elemento estrutural se atribui um revestimento e o programa verifica que este nédo é
necessario para cumprir as exigéncias da norma utilizada, o programa indica que o revestimento desse
elemento estrutural ndo é necessario, pelo que a espessura de revestimento sera o0 minimo por razdes
construtivas.

Novos modulos para o calculo com multiprocessadores

CYPECAD e Novo Metal 3D utilizam no calculo das suas estruturas o potencial que tém os
multiprocessadores com dois médulos comuns que permitem ao utilizador utilizar as vantagens de
rendimento dos multiprocessadores:

e Calculo em paralelo com dois processadores
e Calculo em paralelo com quatro processadores

Com computadores providos de dois ou quatro processadores em paralelo (Dual core e Quad core) e com
0 moédulo correspondente podera poupar uma importante quantidade de tempo no processo de calculo de
uma estrutura com CYPECAD e Novo Metal 3D. Em Novo Metal 3D o tempo de redimensionamento
dos perfis também sera substancialmente reduzido com a utilizagdo destes médulos em maquinas com
multiprocessadores.

O tempo de célculo de uma estrutura ndo depende s6 do tipo de processador que tem o computador
onde se calcula (multiprocessador e monoprocessador), também intervém o restante software do
computador, a estrutura que se esta a calcular (tipo de laje utilizado, existéncia ou ndo de muros,
volume da estrutura a calcular, etc.).

Para verificar o rendimento dos dois moédulos de calculo com multiprocessadores, na CYPE Ingenieros
realizamos estudos comparativos numa maquina com dois processadores e noutra com quatro
processadores. Calcularam-se varias obras nos dois computadores utilizando o médulo correspondente e
sem ele.
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Estudo comparativo

Para um computador provido com quatro processadores em paralelo (Quad core)

TESTE 1 QUAD CORE. Caracteristicas da obra:
*N° de pisos 6
« Superficie total de lajes 8.003 m?
- Laje fungiforme aligeirada 5.822 m?
- Laje macica 2.181 m?
« Superficie lateral de muros 1.017 m?
e Calculada perante a accéo do vento e do sismo

Tempo de calculo COM

modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............... 3 horas 6 minutos
Tempo de célculo SEM
modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............. 9 horas 17 minutos

Obtém-se 67%0 de poupanca em tempo de calculo.

TESTE 2 QUAD CORE. Caracteristicas da obra:
¢ N° de pisos 4
« Superficie total de lajes 6.862 m?
- Laje de fundag&o 1.911 m?
- Laje fungiforme aligeirada 4.951 m?
« Superficie lateral de muros 1.093 m?
e Calculada perante a accéo do vento e do sismo

Tempo de calculo COM

modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ..........c..cc.c...... 41 minutos
Tempo de calculo SEM
modulo Célculo em paralelo com quatro processadores ................ 1 hora 51 minutos

Obtém-se 63% de poupanca em tempo de calculo.

TESTE 3 QUAD CORE. Caracteristicas da obra:
¢ N° de pisos 6
« Superficie total de lajes 32.432 m?
- Laje macica 32.432m?
« Superficie lateral de muros 11.021m?
e Calculada perante a accéo do vento e do sismo

Tempo de célculo COM

modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............ 3 horas 23 minutos
Tempo de célculo SEM
modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............. 8 horas 27 minutos

Obtém-se 60% de poupanca em tempo de céalculo.

TESTE 4 QUAD CORE. Caracteristicas da obra:
*N° de pisos 27
« Superficie total de lajes 28.547 m?
- Laje de fundag&o 1.255 m?
- Laje macica 3.713 m?
- Laje fungiforme aligeirada 23.579 m?
« Superficie lateral de muros 2.342 m?
e Calculada perante a accéo do vento e do sismo

Tempo de célculo COM

modulo Célculo em paralelo com quatro processadores ............ 2 horas 21 minutos
Tempo de calculo SEM
modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............. 5 horas 18 minutos

Obtém-se 56% de poupanca em tempo de calculo.
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Para um computador provido com dois processadores em paralelo (Dual core)

TESTE 1 DUAL CORE. Caracteristicas da obra:
¢ N° de pisos 6
« Superficie total de lajes 8.003 m?
- Laje fungiforme aligeirada 5.822 m?
- Laje macica 2.181 m?
« Superficie lateral de muros 1.017 m?
e Calculada perante a accéo do vento e do sismo

Tempo de calculo COM

modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............ 6 horas 33 minutos
Tempo de calculo SEM
modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............. 11 horas 54 minutos

Obtém-se 45% de poupanca em tempo de calculo.

TESTE 2 DUAL CORE. Caracteristicas da obra:
¢ N° de pisos 4
« Superficie total de lajes 6.862 m?
- Laje de fundac&o 1.911 m?
- Laje fungiforme aligeirada 4.951 m?
« Superficie lateral de muros 1.093 m?
e Calculada perante a accéo do vento e do sismo

Tempo de célculo COM

modulo Célculo em paralelo com quatro processadores ................ 1 hora 19 minutos
Tempo de calculo SEM
modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............. 2 horas 20 minutos

Obtém-se 43% de poupanca em tempo de calculo.

TESTE 3 DUAL CORE. Caracteristicas da obra:
¢ N° de pisos 6
« Superficie total de lajes 32.432 m?
- Laje macica 32.432m?
« Superficie lateral de muros 11.021m?
e Calculada perante a accédo do vento e do sismo

Tempo de calculo COM

modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............ 6 horas 11 minutos
Tempo de célculo SEM
modulo Calculo em paralelo com quatro processadores ............. 10 horas 32 minutos

Obtém-se 41% de poupanca em tempo de céalculo.

TESTE 4 DUAL CORE. Caracteristicas da obra:
*N° de pisos 27
« Superficie total de lajes 28.547 m?
- Laje de fundag&o 1.255 m?
- Laje macica 3.713 m?
- Laje fungiforme aligeirada 23.579 m?
« Superficie lateral de muros 2.342 m?
e Calculada perante a ac¢éo do vento e do sismo

Tempo de célculo COM

modulo Célculo em paralelo com quatro processadores ............ 3 horas 56 minutos
Tempo de calculo SEM
modulo Célculo em paralelo com quatro processadores ............. 6 horas 25 minutos

Obtém-se 39% de poupanca em tempo de calculo.

O tempo poupado em calcular a estrutura multiplica-se tendo em conta que uma mesma estrutura pode
calcular-se varias vezes até chegar ao seu 6ptimo dimensionamento.

Os computadores que se utilizaram nesta comparagdo podem ter caracteristicas diferentes (sistema
operativo, memoaria disponivel, tipo de disco duro, etc.), embora na comparagdo que mostramos, a unica
variavel para cada obra e em cada maquina foi a utilizacdo ou ndo do mddulo de calculo com
multiprocessadores.

Nov 2008 mp\
INFORMATICA



CYPE

Construgao

Engenharia

Catalogo de Novidades Versao 2009.1
Novos mdédulos de Exportacao para TEKLA e TechoMETAL

As Estruturas 3D integradas de CYPECAD e Novo Metal 3D da versdo 2009.1 dos programas da
CYPE Ingenieros, podem exportar a estrutura calculada e dimensionada para TEKLA Structures (v12.1,
13.1 e 14) e TecnoMETAL 4D gracas aos novos modulos Exportacao para TEKLA e Exportacdo para
TecnoMETAL, comum a ambos programas da CYPE Ingenieros.

Pode introduzir as ac¢des exteriores que actuam sobre a sua estrutura, obter o seu 6ptimo
dimensionamento, e com o moédulo Ligagdes I, gerar os pormenores construtivos das ligacdes de perfis
em duplo T de aco laminado e composto de acordo com a norma Eurocdédigo 3.

Todo este trabalho realizado nos dois programas da CYPE Ingenieros, pode ser exportado para TEKLA
Structures com o moédulo Exportacdo para TEKLA e para TecnoMETAL com o médulo Exportagao
para TechnoMETAL e dispor nestes programas do modelo 3D com:

L)
)

I ' 1‘1' \‘\ 'n‘[‘ _.

bAoAy Ay

Metal 3D

¢ Os perfis laminados, enformados e compostos pormenorizados a seguir:

Perfis enformados

Perfis laminados

Perfis compostos

Duplo T laminado

T laminado

U laminado

Angular laminado

Angular simétrico laminado
Chapas de ligagdo

Quadrado macico

Quadrado macico

Duplo T composto
(sem rigidificadores de alma)

Duplo T composto abas
distintas
(sem rigidificadores de alma)

U composto
(sem rigidificadores de alma)

Caixdo composto
(sem rigidificadores de alma)

T armado

U enformado simples

U enformado rigidificado

Z enformado simples

Z enformado rigidificado
Angular enformado simples
Caix&o enformado

Tubo circular

¢ As ligacbes resolvidas pelos programas da CYPE Ingenieros (incluem cartelas obtidas pelo corte diagonal

de um perfil em duplo T, chapas frontais, placas de reforgo e rigidificadores em almas).
e Placas de amarracdo com rigidificadores e furos.
e Angulares de montagem.
¢ Os restantes perfis definidos com barras genéricas.

Deste modo, podera dispor de todas as prestacfes e possibilidades que Ihe oferece TEKLA Structures e
TecnoMETAL:

e Para engenharias

- Desenhos de projecto (alcados, plantas, pormenores 3D ...)

- Revisdes de desenhos automaticas ao realizar modificagdes no 3D.
- Listas de pedido de material.

- Publicacdo do modelo na Internet.

mpx
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e Para oficinas

- Numerac¢do marcada da obra.
- Desenhos de oficina (pormenorizagao).
- Geracédo de ficheiros CNC para as méaquinas de oficina.

Tanto no CYPECAD como no Novo Metal 3D ao exportar para TEKLA Structures ou exportar para
TecnoMETAL, existem duas opc¢des:

¢SO geometria e caracteristicas de nés e barras

Exportar para o programa os perfis de ago indicados que se introduziram na obra. N&o é necesséario
calcular nem dimensionar a estrutura antes da exportacdo. Nao inclui a exportagao de liga¢gdes, pelo
que também n&o é necessario calcular liga¢cdes antes de exportar.

e Pormenor completo da estrutura, inclusive ligacdes

Exporta para o programa os perfis de aco indicados e a pormenorizagdo correspondente as pecas de
aco calculadas e dimensionadas; incluindo os elementos de ligacdo tais como cartelas, rigidificadores,
chapas frontais, angulares de montagem e placas de amarracdo com os seus rigidificadores. E
necessario calcular a obra e as ligagdes antes de exportar.

Para que CYPECAD e Novo Metal 3D possam exportar para TEKLA Structures deve ter em conta os
seguintes aspectos:

¢ A licenca dos programas da CYPE Ingenieros deve ter incluido o médulo Exportacao para TEKLA.

e Deve ter instalado “.NET Framework 2”. Este pacote de instalacdo pode ser descarregado do Microsoft
Download Center, http://www.microsoft.com/down-loads/Search.aspx?displaying=es e é um software
de livre descarga e utilizagéo.

e Deve ter instalado o programa TEKLA Structures (v 12.1, 13.1 ou 14).

Para que CYPECAD e Novo Metal 3D possam exportar para TecnoMETAL deve ter em conta os
seguintes aspectos:

¢ A licenca dos programas da CYPE Ingenieros deve ter incluido o médulo Exportacdo para TechoMETAL.

e Deve ter instalado o programa AutoCAD e TechnoMETAL 4D.
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Introducdo automatica de obras (importacao de ficheiros em formato
IFC gerados por programas CAD/BIM)

A versao 2009.1 do CYPECAD pode importar ficheiros em formato IFC gerados pelos principais programas
CAD/BIM (Allplan®, Archicad® e Revit® Architecture). Esta utilidade inclui-se no modulo Introducao
automatica de obras, que agora se passa a denominar Introducdo automatica de obras: DXF, DWG e
modelos CAD/BIM.

2 Nova obra. F\ﬁ\

O Obia vada
O Importagia de uma obra de Hovo Metal 30"

O Exemplo de introdugo automaica FC

nlm [
Ml ||
iy

Ageitar Cancelar

Desde a versao 2005.1, este moédulo ja permitia interpretar ficheiros em formato DXF e DWG para gerar
automaticamente a estrutura da obra (pilares, distribuicdo de pisos, cargas gerais, vigas de contorno e
vigas de aberturas interiores), gragas as premissas indicadas pelo utilizador através de um assistente.
Agora, na versao 2009.1, através do mesmo assistente, o utilizador confirma e completa a informacgao
obtida do ficheiro IFC; de seguida geram-se automaticamente os seguintes elementos da estrutura:

e Distribuic&o de pisos

e Cargas nos pisos

e Pilares

e Vigas de contornos exteriores e de aberturas interiores
e Cargas lineares de paredes

e Mascaras de desenho de cada piso

Importacao de obras do Novo Metal 3D

CYPECAD pode importar obras do Novo Metal 3D como estruturas 3D integradas. Esta importacdo pode-
se efectuar sobre uma obra ja existente de CYPECAD e também sobre uma obra nova de CYPECAD (sem
elementos estruturais introduzidos previamente no CYPECAD).

Importacéo sobre uma obra de CYPECAD j& existente.
Com a obra de CYPECAD no ecrd, o utilizador selecciona a obra do Novo Metal 3D que deseja importar,

premindo no icone il do menu flutuante Estruturas 3D integradas (menu Obra > Estruturas 3D
integradas). Continuando, posiciona a estrutura tomando como referéncia uma vinculagdo exterior. No
ecra observa-se a projeccdo em planta da estrutura importada para facilitar a sua posi¢ao. O resto das

mpx Nov 2008
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ligacdes ou vinculagdes exteriores da estrutura 3D integrada fica definida quando se posiciona o ponto de
referéncia e se verifica a ligacdo de todas elas quando se edita a estrutura 3D integrada ou quando se
calcula a obra.

2 Nova obra E|
© Obra vazia
Ho de uma obra de ‘Hove Metal 307
O Intiodugio automatica DXF/IWE
O IntrodugEo automética IFC
© Exemplo de infrodugo automatica DXF/DWG
© Exemplo de infrodugio automética IFC
= Imperiagde de uma obra de Move Melal 30°
R e CACYPE Ingeriesci EnsnphosiHiovs Metal 30\ Exempa 1 63 =]
+ Fundugh RGQ LA d@
ELIL ¥
=)
= Imperiagde de uma obra de Move Melal 30°
e . . B Lembre-se que. deseja é i STELD s niodcidan
e Moo Metal 30, i ol i [ dos
b Fundeche i TN Mt e
cuskquer paiich.
) Fundag 30 com sspalas ou macigos de encabegamanta
O Laie de hundacBo
x B, CYPECAD 1] Dwste mexder, g
i 06 PR
Concela [Ceheterin Tewmioas

Melhoramentos na introducao de dados

Escadas
Tipologia livre

Cada tramo entre pisos dos nucleos de escadas pode definir-se utilizando qualquer tipologia que seja
composta por algum dos seguintes elementos:
e Lanco recto
Patamar intermédio
Patamar de quarto de volta
Patamar de meia volta

A tipologia livre de escadas pode definir-se activando a opgédo Forma livre do dialogo Criar ou Editar
(Tipologia de escadas). Se, a seguir, se acrescentar () ou se editar () algum tramo da lista Tragcado,
aparece o didlogo Novo tracado onde se pode seleccionar qualquer dos elementos que formarédo o
tramo de escadas.
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[ Anes da e

) Dtiniest do araniaue iy
] Com g riciaee

O Foma i
@an @)+

Tisgade

Linga wcta

= Mowo Iragado

Ty

ROAGLA40
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==

Lajes horizontais antes e depois de lancos rectos

Os lancos rectos de cada tipologia de escadas podem definir-se com lajes horizontais no seu inicio e no
seu final. O utilizador define o comprimento de cada uma das lajes que terdo como largura o &mbito da

escada.

= Criar - [Tipologias de escadas]

Refotérean | Cove

[ e da e

[ Datnived o arranaue 4
[=] Cinn g i | Diegrmar:
%) Fosma peodetinida £ Foima ban

%’%—
??%

Lango Degraus Lh. net;ll}'LTl Mnllhl /

Primeso Ll | 10 nl.l}~ /
F—
Segnda | 8 08| ool

Largurs ds sbetaa dadiceds 020 m

e

Degraut not paramarss | Sam degrsus sieicidor ¥

RO £8.40

& Patamas apoiado LocakzagBo | Fromal w

O Pt

LIERSEES Tes Husa do ahvoren v
Langes vlm 4

[

=

Degraus iniciais com patamar

Os degraus iniciais podem definir-se das seguintes formas:

m ®
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Degraus iniciais rectos
Degraus iniciais com patamar com rotagdo, sem partir
Degraus iniciais com patamar com rotacdo, partido.

Nov 2008

11



12

Cypecad e Novo Metal 3D

[Cnes da lage

RO £65.4T@

Lanco Degraus Ln inicial fm] L b | N 02 deman

Primesn 5 [T Ratagio

. 5 500 = Igual a0 da rdclon (Foqueeda) —
- o} ) Corinisic a0 do ndckeo [Dineta) <«

Teicaia & Q0

Degraur nos patanares | Sem degraus sciescidos %

) Patomares apoiade | oozt Fiortd

Ty

© Famnames bams

Toa

Lagan

Murts dhe abveniania.

e =l =

0o m

| Cornceln

Patamares de meia volta com largura distinta da escada

Os patamares de meia volta podem definir-se com uma largura diferente a

= Criar - [Tipologias de escadas]

Referiraag Cave
[lahen dalsis RO £8.40
[ Dieandel de anancuel iy
] o g i —
) Foema predefinida () Foma ban i \
S |
y.
ﬁ /
rd —|
/-f
? g g: .r;

Lango Degraus Lh. inicial fm] Lh feal (m] /’ [T
Primeso 5 [ om _.-"
Segnda | 8] 000) am /
Lirgues db shetan da dacads | 020 /"
I'n' 20 %
Diegrout nos patamares | Gem degrsus scieicidos
&) Patamas apoiads Localzacho | Latersl -
O Pt brs Ten Huso do ahvorams %

Largurs vlm 4
et [=="3|

Arranques no arranque e entrega

CYPE

Softw para Engenharia
: Construqau

a largura no nucleo de escadas.

No didlogo Opc¢des de escadas (menu Obra > Dados gerais > Opc¢des > Opc¢des de escadas) ha duas
opg¢des novas que permitem que, no desenho de pormenor de armaduras de escadas, 0s arranques se
representem nos arranques e nas entregas das lajes.

Nov 2008

F Opgoes de escadas

[ lqualar armadura superiar e inferiar
Dimengionar a armadura superior & inferior com afastamenta miltipla entre =i

lgualar a armadura de todas as secgbes

E
k Com arrangues na entrega da escada

Comprimenta disponivel para amarrar na laje m

Recobiimento

Alura das fundagties m
[] Gravar coma opgies por defeita

Aceitar “aloies de instalagdo Cancelar
[ ]
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Secgdo C-C Seccéo C-C

F@8C/20 C=110 FEBC/R0 C=110

= turo de alvenaria =
7@8c/20 C=307
3 a0

<} 13010610 C=117

Muro de alvenaria
T@6EC/20 C=307

13@10c/10C=117

TF86/20 C=202 7@BCs20 C=202

2 140 13@10e10 C=418 . 13310c/10 C=418

LigacBes de estruturas 3D integrada sobre vigas e sobre lajes

E possivel introduzir conexdes de uma estrutura 3D integrada sobre vigas e sobre lajes fungiformes
aligeiradas e de laje macica (além de sobre pilares e arranques) sem necessidade de introduzir um
arranque nesse ponto. Em versdes anteriores s6 se podem introduzir ligagbes sobre pilares e arranques.

Calculo de muros finalizados com uma laje inclinada

O programa admite a introducao e calcula muros que finalizem numa laje inclinada de modo que a altura
do muro seja variavel de acordo com a pendente da linha de intersec¢do entre o muro e a laje inclinada.

Cores que diferenciam a atribuicdo de coeficientes de encastramento em vigas

Durante a atribuicdo ou consulta de coeficientes de encastramento nas faces das vigas (separador
Entrada de vigas, menu Vigas/Muros > Encastramento), aparece um dialogo onde o utilizador pode
introduzir o valor desse coeficiente. O programa mostra as faces das vigas com diferentes cores
dependendo deste valor. O cédigo de cores € o seguinte:

e Verde claro
A face da viga tem o mesmo coeficiente de encastramento que o introduzido no dialogo.

e Cyan
A face da viga tem um coeficiente de encastramento diferente ao introduzido no dialogo e
também diferente ao valor por defeito do programa.

e Negro
Tem um coeficiente de encastramento diferente ao introduzido no diadlogo, mas é igual ao valor
por defeito do programa.

Visualizacado das cargas por tipo (pontual, linear e superficial) e accao

O programa permite a visualizagdo das carias seiundo 0 tiio éiontual, linear e superficial) e acgao.

Wigiveis

[ Todas as cargas ]

L | ot

(*) Todas as acgdes

O Selecein

Cancelar

Referéncias de vigas e pilares
Quando se modificam as vigas, o programa redesenha automaticamente as referéncias de vigas e pilares.

mp‘ Nov 2008
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Melhoria ao nivel dos recursos de edicéao

Aumentou-se o nimero de opg¢des de introducdo de dados, nomeadamente a possibilidade de insercéo de
figuras geométricas, com a indicagdo da respectiva area.

Por outro lado, permite mover, copiar, rodar, efectuar a simetria com ou sem copiar de qualquer recurso
de edicao introduzido. Novidade implementada nos programas Cypecad e Instala¢des do edificio.

M/ AR OON 2248 @P o

Melhorias na revisao de resultados

Isovalores - Area de trabalho com maior campo visual

A visualizacdo do dialogo Legenda e as opc¢des do didlogo Diagrama da tarefa Isovalores foram
reestruturadas de modo que a area de trabalho disponivel para visualizar a planta seja maior.

O didlogo Legenda desaparece como janela flutuante e a escala de valores mostra-se como uma faixa
horizontal na zona inferior do ecra. A tarefa Deformada também mostra a escala de valores do mesmo
modo.

E CYPECAD - [P:ACYPE Ingenieros\Exemplos\CYPECADNEscadas. < 3¢] - [Planta 1, Deslocamento Z, Permanente]
drouien Yo Cargas Edorpes Lmackas®ungl.  Jowds  Ajda B
oF B B E N ~aFg>r RaQ£Ad@ B 2- G

146 0.04 [rmm]

= Jrfoda g plares - Lo g vghs o~ Flosdtader . |irraborss - Uelomads -

CYPECAD - CYPE Ingerseros, 5.4

1Pl

O dialogo Diagrama também desaparece e as suas opg¢des representam-se no cabecalho do dialogo
flutuante HipdOteses e Plantas em forma de botdes. A este dialogo é acrescentado uma nova opcédo, que
permite visualizar as cargas.

|!| Permite visualizar o diagrama de Isovalores com escala de cores.

ﬁ Permite visualizar o diagrama de isolinhas com o valor numérico de cada linha.

@ Permite visualizar o diagrama de isolinhas sem o valor numérico das linhas.

|g| Ajusta automaticamente a escala de cores e a densidade de isolinhas ao fazer um zoom.

@ Permite visualizar as cargas sobre a planta.

O Unico dialogo flutuante que aparece na area de trabalho é Hipdteses e Plantas.
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Isovalores - Esforgcos de vigas, vigotas, lajes alveoladas e lajes mistas

E possivel visualizar os gréaficos de esforcos de vigas, vigotas, lajes alveoladas e lajes mistas juntamente
com os diagramas de isolinhas e isovalores de lajes fungiformes aligeiradas e de laje macica.

F CYPICAD - [PACYPE Ingenieros\Exemplos\CYPECADV scadas.c Je] - [Planta 1, Deslocamenta 7, Permanente]

Grguvo Yer Cawods Leforpos Lmacgaslfungf. Janels Alsda

CHEEMN - 2 EFr RAQLLAE Bo i

(@ Hipttases () Conbinacles
Pasnanente.

Pias 1

- 148 i =y 79 % Dol -
< 5

=, Enfiada de pdves %, Frivacs de vigns %, Fendlade . lovalaes £ Tiekamads

CYPECAD - CrPE Ingersenca. 5 4. 1:Pao1

Isovalores - Visualizacdo de méascaras DXF/DWG

E possivel mostrar no ecrd as mascaras DXF ou DWG importadas para a introducéo da obra. O seu

funcionamento é exactamente igual ao das tarefas Entrada de pilares, Entrada de vigas ou Resultados.
m‘\'&;:#. niaros\Dxmmplos \CYPECAD\Escads 'jm locamento 2, Permanenie

froden Yo Capm Esforgen  LmacomfFungl.  Janels Ay

SHEEnN o aTy ROGAZA DY Ws

A4 28 ~RECSH

Viivel  Témm  Mamcas Mome: Gnes
Pioletdeg Puolel Fundscsa. o 1
E] 1 [Proldes  Pal Pl

= Fichuiros disponiveis
Lovess Pise 0 1 =) #
Watived  Horme da Ly (Gestho de layers  Actusizw Ficheso

B4 W

W PILAR_RECT Home Dita de crisg3o Tamanho [Bytes]
¥ Mok . C\Decuments nd Setinga'\Paushmbient.. | "o 11 Ser 2007 1955 20007

Cirocuments and SetirgFaus\imbsent

Ter 1) Sen 2007 1856 M

>
-, Lr¥ida % pAMeL . Lriiiedh 08 vagha - Tebuaoos - |iovalkoss A Detormads -~
CAPECAD - CYPE Ingerseron, 5.4,
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Isovalores - Vistas e modificacdo de armaduras em lajes macicas e fungiformes

A visualizacdo e modificacdo de armaduras em lajes macicas e fungiformes é possivel no
separador Isovalores. Através do menu L.macicas/Fungi. que também ¢é acessivel desde o
separador Resultados, mas s6 com as opcdes, Vistas e Modificar armaduras.

Deste modo, o utilizador pode modificar armaduras visualizando ao mesmo tempo os
diagramas de isovalores e de isolinhas de esforcos e deslocamentos.

Visualizacdo das configuracdes particulares das combinacdes dos estados limite

A configuracdo particular das combinagdes para algum estado limite que o utilizador estabelece no menu
Obra > Dados gerais > Estados limite (combina¢des) > Configurar combina¢des para cada estado limite
> seleccionar um material > activar opg¢ao Particulares e estabelecer configuracdo particular, visualiza-se
no quadro de dialogo Estados limite.

2 Fstados limite
E.L.U. Betdo: REBAP e RSA
E.L.U. Betdo em fundagdes: REBAP e R5A

E.L.U. Ago enformado: V110
E.L.U. Ago laminado: REAE

Utilizagda da construgSo | iRl o gk e w E
E.L.U. Madeira: Eurocadigo 5

Categoria da construgdo | A Domésticos & residenciais v %
Tenstes sobre o terreno
Deslocamentos

Acgles caracteristicas %

Configurar combinag@es para cada estado limite

Aceitar Cancelar

\Z

Z Estados limite
E.L.U. Betdo: REBAP e R5A

Utilizagao da constiugdo: Colectivo sem concentragdo especial qg

E.L U. Betdo em fundagdes: REBAFP e R5A
E.L.U. Ago enformado: MYV110
E.L.U. Ago laminado: REAE

Utlizag3a da construgdo | Privado [HabitagBes, Hotéis) v %
E.L.U. Madeira: Eurocddigo 5

Categaria da construgdo | A. Domésticos e residenciais ~ %
Tensies sobre o terreno

Deslocamentos
Accles caractersticas q@

Configurar combinag@es para cada estado limite ]

Aceitar Cancelar

Melhoramentos para agilizar o desenho de muros de blocos

Os muros de blocos de betdo armado redesenham-se com maior rapidez. Este melhoramento nota-se
especialmente quando existem muitos muros de blocos de betdo numa planta e se utiliza o zoom ou se
aplica a opg¢éo Janela completa.

Melhoramentos no calculo
Calculo provisoério de ligagbes nas Estruturas 3D integradas de CYPECAD

Em versdes anteriores, o céalculo das ligagdes metalicas nas Estruturas 3D integradas realizavam-se
quando se calculava a estrutura completa em CYPECAD. Agora é possivel consultar as ligagbes das
Estruturas 3D integradas (Menu Ligac¢des > Consultar) sem necessidade de calcular a obra de CYPECAD.

Nov 2008 mpx
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Isto facilita o pré-dimensionamento das liga¢des, uma vez que néo é necessario calcular toda a estrutura
completa de CYPECAD para verificar que o programa pode dimensionar uma ligagado depois de modificar
algum perfil da estrutura 3D integrada.
Esta opgédo é util para pré-dimensionar a estrutura 3D integrada, no entanto, € necessario calcular a
estrutura completa de CYPECAD para que se tenham em conta os efeitos que a estrutura de CYPECAD

transmitira a estrutura 3D e, por isso, as suas ligacoes.

NOVO METAL 3D

Melhoramentos nas listagens da obra

Implementa-se na listagem Dados de obra os seguintes novos capitulos:

e Normas consideradas
e Estados limite

Situagdes de projecto
Combinacgdes

e Sismo dinamico

Dados gerais de sismo

Coeficientes de participagao

¢ Resisténcia ao fogo

Sii/Listagens

[ Mumeracdo de capitulas

U]

Todos oz capitulos

= [ Estados limite
Situagdies de projecto
[ Combinagies
ismo dindmico
ados gerais de sizmo
oeficientes de participagio
i Resisténcia ao fogo
= [ Estrutura
Gieometria
[ Cargas
[] Resultados
[ Ligag@es
[ Placas de amarragio
Fundag3o

Cancelar

Além disso, o utilizador pode seleccionar as listagens correspondentes a estrutura ou a fundacgéo,
independentemente de estar situado na tarefa Estrutura ou na tarefa Fundacao.

m ®
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Vista 3D completa da estrutura considerando as ligacdes aplicadas

A vista 3D da estrutura inclui as liga¢cdes dimensionadas pelo programa. Isto também sucede nas
Estruturas 3D integradas de CYPECAD.

Desenhos com vistas 2D e 3D pormenorizadas e completas da
estrutura considerando as ligacOes aplicadas

Os desenhos com vistas 2D e 3D da estrutura calculada representam-se com as liga¢gées dimensionadas
pelo programa.

Eohas  Qesantos
DA GE R Enas ¢ e B
RUAGLAAD o
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Novidades comuns a CYPECAD, NOVO METAL 3D e METAL 3D
CLASSICO

Verificacao do deslizamento em sapatas

A verificagdo do deslizamento em elementos de fundag¢do com vinculagdo exterior (sapatas isoladas,
sapatas combinadas e sapatas continuas sob muro com vinculagdo exterior) é opcional e pode-se activar
no didlogo Elementos de fundagdo com vinculagéo exterior.

A resisténcia ao deslizamento calcula-se com o modelo de rotura de Mohr-Coulomb, isto é, calcula-se
como a soma do produto da aderéncia pela superficie comprimida da sapata mais o produto do esforgo
axial em compresséo pela tangente do angulo de atrito terreno-sapata.

Esta nova opcao esta disponivel em CYPECAD, Novo Metal 3D, Metal 3D Classico.

Tensao admissivel em combinacdes fundamentais e acidentais

E possivel estabelecer um valor da tensdo admissivel do terreno para combinacées sismicas e outro para
as combinag¢fes fundamentais que se considerardo no dimensionamento e verificagcdo dos elementos de
fundagdo com vinculacdo exterior (sapatas isoladas, sapatas combinadas e sapatas continuas sob muro
com vinculagao exterior). Estes valores correspondem aos que o Eurocédigo denomina tensdes de céalculo
e introduzem-se no dialogo Elementos de fundacdo com vinculagdo exterior.

Estes dados podem ser definidos em CYPECAD, Novo Metal 3D, Metal 3D Classico.

Consideracao de efeitos de segunda ordem em accdes adicionais de
vento e sismo

E possivel considerar os efeitos de segunda ordem nas ac¢des adicionais de vento ou de sismo que o

utilizador defina.
=2 Sismo E|E|
Mova acgdo adicional

Actua Acgies adicionais Tipo  Editar Apagar

¥ Sis1 Simples [ A

fios de seaunda oidem

Valor para multiplicar o deslocamentas | 1.00

Acaitar Cancelar

Vistas 3D

Vistas 3D mais rapidas e animacao ao mudar a vista 3D

O movimento das vistas 3D é mais rapido. Além da mudanca da vista 3D ser progressiva depois de
realizar um zoom com o botdo A (zoom marcando sobre o ecrd) ou depois de seleccionar uma vista 3D

predefinida com o botéo ﬂ; de modo que se recria um movimento da cAmara para alcancar a nova
posicdo. Esta novidade pertence aos programas CYPECAD, Novo Metal 3D, Metal 3D Classico, Elementos
de contencéo, Instala¢des do edificio e Passagens inferiores.

mp‘ Nov 2008
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Desactivacdo completa ou vista alambrica de elementos na vista 3D

A visibilidade de um elemento da vista 3D pode desactivar-se por completo ou visualizar-se em modelo

de arame. Esta visibilidade configura-se no menu que aparece depois de seleccionar o botdo
(Elementos). Nesse menu aparece uma lista de elementos representados na vista 3D com dois icones a

direita de cada um deles: O e @

(=]

¢ Activando 'D desaparece por completo o elemento correspondente. Oculta-se progressivamente.

e Activando @ desaparece a vista soélida do elemento correspondente, embora permanega a sua vista
de modelo de arame.

Esta novidade pertence aos programas CYPECAD, Novo Metal 3D, Metal 3D Classico, Elementos de
contencéo, Instala¢cGes do edificio e Passagens inferiores.
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Gestao de ficheiros DXF e DWG

Exportar todos os desenhos para um unico ficheiro DXF ou DWG

E possivel incluir todos os desenhos seleccionados, num Gnico ficheiro quando se seleccionam para

exportar para DXF ou DWG através do botao & (Imprimir todos). Depois de seleccionar este botao, e se
existirem varios desenhos, o programa permite ao utilizador escolher se exporta para um unico ficheiro
DXF ou DWG, ou se exporta para varios ficheiros quantos desenhos existam.

2 Nomes de ficheiros

Directaria |Y SCYPE IngenieroshDesenhos em DXFACYPECADAE soadas | @"1

) Cada desenho num ficheito

Todos 03 desenhos num tni

Nome do ficheiro | FILE

@ Mastrar o fisheira com o pragrama associado]

Aceitar Cancelar
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Quando se exportam todos os desenhos para um unico ficheiro ou quando s6 exista um desenho para
exportar os programas de CYPE Ingenieros permitem abrir automaticamente o DXF ou DWG gerado com
o0 programa de CAD que o utilizador tiver associado a extensdo DXF ou DWG no seu sistema operativo.
Esta novidade pertence a todos os programas que geram desenhos em formato DXF ou DWG.

Acrescentar todos os desenhos a um ficheiro existente DXF ou DWG

E possivel acrescentar desenhos aos desenhos de um ficheiro DXF ou DWG ja existente. Para isso devem
cumprir-se dois requisitos:

e Que se exportem para um unico ficheiro DXF ou DWG (se se seleccionar um desenho para exportar,
se s6 existir um, ou se se utilizar a op¢do Todos os desenhos num Unico ficheiro).

¢ Que o DXF ou DWG a gerar tenha o mesmo nome do que ja existe.

Neste caso, o programa adverte o utilizador que ja existe um ficheiro com o0 mesmo nome e oferece-lhe a
possibilidade de o substituir, de acrescentar desenhos ao actual, ou de cancelar a operacao.
Esta novidade pertence a todos os programas que geram desenhos em formato DXF ou DWG.

|~ e s

[Eogr=——
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Nova opcao Guardar como

Nas versfes anteriores dos programas de CYPE Ingenieros ja era possivel fazer copias das obras (menu
Arquivo > Gestéo de arquivos > seleccionar a obra > opcado Copiar). Na versdo 2009.1 aparece a nova
opc¢ao “Guardar como” do menu Arquivo, que permite fazer duplicados das obras com mais comodidade.
Esta novidade pertence aos programas CYPECAD, Novo Metal 3D, Infraestruturas urbanas, Instalagdes do
edificio, Cypelec e Passagens Inferiores.

Nomes das obras

Os nomes das obras podem ter até 60 caracteres, novidade em todos os programas.
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